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理数科への数学 

（１）～（4）は計算をしなさい。（５）、（６）は因数分解をしなさい。 
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共通因数 
y2 でくくる！ 

次数の低い 
文字「ｚ」で 
整理する！ 

因数分解の手順 

1. 最大の共通因数でくくる。 

（文字だけでなく、数字も！） 

・（５）では「 y2 」が共通因数 

2. 因数分解の公式（乗法公式）を適用

する。 

・（５）では解答の２行目から３行目 

3. 置き換え等の工夫をして、公式が適

用できないか考えてみる。 

4. 工夫して共通因数が作り出せない

かどうか考えてみる。 

・（６）でこれができると、解答の２行

目を省略できます。 

5. 次数の一番低い文字で整理してみ

て、共通因数が作れないかどうか、

考えてみる。 

・（６）の２行目：zの次数が一番低い！ 
 

※ 5 番目の方法が最後の砦です。

結構、武器になるよ！ 

･･･答 
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理数科への数学 

 
次の各問題に答えなさい。 

 

(1) 濃度 5％の食塩水 200ｇに水と食塩を加えて、濃度 8％の食塩水を 300 グラムつくります。水と食塩を

それぞれ何ｇずつ加えればよいでしょうか。 

(2) 方程式
1

41
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を解きなさい。 

(3) 底面の半径が５㎝、高さが 10 ㎝の円柱の体積と表面積を求めなさい。 

(4) 大、中、小の 3 つのサイコロを同時に 1 回だけ投げて、出た目の数の和が５以下になる確率

を求めなさい。 

 

(1) 水を xｇ、食塩を y ｇ加えるとする。 
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(2) 両辺に � �1�xx をかける。 
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(3) （体積）＝ SS 2501052  uu  
（表面積） 

 

 

(4) 和が５以下となる３個の自然数の組み合わせ 

   ・和が３になる場合··········· （1,1,1） 

   ・和が４になる場合··········· （1,1,2） 

   ・和が５になる場合··········· （1,1,3）,(1,2,2) 

（1,1,1）の場合························· １通りの目の出方しかない。 

（1,1,2）,（1,1,3）,(1,2,2)·········· ３通りずつ目の出方がある。 

したがって、求める確率は 
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表面積は展開図で 
考えよう！ 

z 例えば(1,1,2)の場合 
(大,中,小）＝（2,1,1）,(1,2,1),(1,1,2) 
の３通り 

z 与えられた方程式で、分母
に 1�xx、 がきているので、

10 �  xx 、 は解としては
採用できないということです。 

答：150π 

答：
108

5  

答：水 86ｇ 
食塩 14ｇ 

食塩水の濃度の問題は 

「含まれる食塩の量」に着目！ 

〔％〕a の食塩水 〔ｇ〕b
に含まれる食塩の量 

　〔ｇ〕
100

abu  
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右図のように、直線         と、双曲線 

             と、２点 � �0,4 　　�A , � �2,1 �� 　　B

があります。また四角形ＡＢＣＤが平行四辺形となるよう 
に、点Ｃを直線 l上に、点Ｄを双曲線m 上にとります。こ

のとき、次の各問いに答えなさい。 
(1) 点Ｃのｘ座標を p、点Ｄのｘ座標を qとして、平行四辺形ＡＢ

ＣＤの対角線ＡＣの中点の座標を p で、対角線ＢＤの中点

の座標を q でそれぞれ表しなさい。 

(2) Ｃ、Ｄの座標を求めなさい。 

(3) 点 p � �1,2 �　　 を通る直線 n で平行四辺形ＡＢＣＤの面

積を二等分します。直線 n の方程式を求めなさい。 
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(2) 四角形の対角線が、それぞれの中点で交われば 

平行四辺形だから、（１）で求めた座標を使って、 
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� �� � � �� 081 qq  0!q だから 4,1   pq 　  
よって � � � �4,1,2,4 　　　　　 DC  

xyl
2
1:  

x
ym 4:  � �0,4 　　�

� �2,1 �� 　　

� �1,2 �　　

n

３

答： ¸
¹
·

¨
©
§ �

4
,

2
4 pp , ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�

� 12,
2

1
q

q  

答： � � � �4,1,2,4 　　　　　 DC  

２点 � � � �2211 ,,, yxyx の中点の座標 
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※ この式は、座標値の正負に関わらず、 
そのまま使えます。 

■四角形が平行四辺形に 
なるための条件 

(1) ２組の対辺がそれぞれ平行 
(2) ２組の対辺がそれぞれ等しい 
(3) ２組の対角がそれぞれ等しい 
(4) 対角線がそれぞれの中点で交わる 
(5) １組の対辺が平行で長さが等しい 

xyl
2
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� �44: ! x
x

ym 　
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(3) 直線ｎが対角線の中点を通ればよい。 

（１）、（２）より対角線の中点の座標： � �1,0 　　  

直線ｎは点 � �1,2 �　　p も通るので 

（直線ｎの傾き）＝ 1
02
11
� 

�
��  

� �1,0 　　 を通るので、切片は 1 

直線ｎの式： 1�� xy  答： 1�� xy  

� �
� �
� �の増加量

の増加量
　　　

き変化の割合、直線の傾

x
y

 


